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© Elektrische Schaltung mit einer Vorrichtung zur Erfassung einer Stromgro&e 
(57) Es wird eine elektrische Schaltung mit einer Vorrich- 
tung zur Erfassung einer Stromgrofce (I) vorgeschlagen, 

bei der kein separater Mefcwiderstand, sondern eine be- 

reits vorhandene Stanzgitterverbindung als elektrische 

Leitungsverbindung (14) zwischen zwei Bauteilen (12) der 

elektrischen Schaltung (10) selbst verwendet wird. Damit 

werden durch Verzicht auf ein separates Bauteil, durch 

Platzeinsparung in einem Elektronikgehause und durch 

eine einfachere Fertigung vorteithafterweise Kosten ein- 

gespart. 
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Bcschreibung 

Si and der Tec h n i k 

Die Erfindung gehl a us von einer elekirischen Schaltung, 5 
bei dcr einzclnc elektronische oder cleklrische Bauteilc 
durch mindestens einc eleklrische Lei rung verbunden sind 
und mil einer Vorrichtung zur Erfassung dcr Siromstarke in 
der Lei lung. 

Am Markt sind Vorrichtungen zur Erf as sung einer Strom- 10 
groBe bekannu bei denen inittels eines MeBwiderstandes 
(Shunt) in einer stromfuhrenden Lciiung die an dent ohm- 
schen Widerstand abfallende Spannung gemessen und dar- 
aus eine StromgroBe bestimnu wird. Dazu wird die abge- 
griffene Spannung ublicherweise einer Auswerieelektronik 15 
zuger'uhrt. Die McBwiderslande sind folglich separate Bau- 
teile der elekirischen Schaltungen. Beispiclsweise wird der 
McB widerstand als SMD-Bauicil auf cine Lcitcrplattc auf- 
gesieckt. Ebenfails werden MeBwidersiande frei verdrahtet. 
oder gebondet. Nachieilig ist jedoch. daB diese MeBwider- 20 
stande zusatzlich benotigte Bauteile darstellen, die Raum 
auf einer Leiterplatie beanspruchen und dariiber hinaus die 
Materialkosten erhohen. 

Vurlerle der Erfindung 25 

Die erfindungsgemaBc Vorrichtung mil. den kennzcich- 
nenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat den VorteiL daB 
auf eincn McBwidcrsland zur Erfassung einer StromgroBe 
verzichtet werden kann. da eine bereits vorhandene Lei- 30 
tungsverbindung. insbesondere Sianzgitterverbindung, zwi- 
schen zwei elekirischen Bauteiien als Vorrichtung zur Erfas- 
sung einer SmmigrOBe verwendel wird. Damit werden vor- 
leilhafierweise Kosicn durch Verzicht auf ein elektrisches 
Bauieil und die damit vcrbundene Platzeinsparung in eineni 35 
Elckironikgchaiise und durch eine einfachere Fert.igung ein- 
gespart. Dcr Wciincwerbsvorieil ergibt sich somit durch ei- 
ncn kosicngiinsiigen Produklprcis. 

Dariiber hiruus cri:chen sich weitere Vorieile fur die den 
Sieuerstroni von Lcisiungsschaliem leitendc Leilerplatte 40 
durch die Ver we i idling eines Stanzgitiers im Laststromkreis. 
Da der hohe l.jsisirom iibcr das Stanzgitier- anstati wie bis- 
her iibcr T.eiierb;thnen iter Leilerplatte - gefiihrt wird, kann 
die LcitungSLtuersehniustluche fur die Leitung von kleineren 
Stcucrsironien redu/.ieri werden. Bei der ublichen Leiter- 45 
plane mil niehreren siromfiihrcnden Platinenlagen kann da- 
hcr die An/ahl dieser Plutinenlagen reduziert. werden, bei- 
spiclsweise von einer vierlagigen auf eine zweilagige Lei- 
tcrplaiic. VWncilli.il'i im wciierhin, daB die Leiterplai.ten- 
groBe urn I d:i i nil die Siiiekkostcn vcrringert werden. 5*) 

Durch die in den I nienmspnichen aufgefiihrten MaBnah- 
mcn ergeben v.ch \.»ncilhufio Weiterbildungen und Verhes- 
scrungen dcr mi I kuipianspruch angegebenen Merkmale. 
Besonders vorieilhufi ist. daB das Stanzgitier zwei An- 
schiusse liir die elektrisehc Vcrbindung beider elektrischer 55 
Bauicilc au! weiM. sowie vor/.ugsweisc zusatzlich zwei Ab- 
g rifle, /.wise hen denen eine Potent ialdifferenz uber den 
McBwcg des Siun/.giiiers abgreifbar und einer Auswerie- 
elekironik zufiihrbar isi, Bei Stanzgillcrn handcli es sich uni 
aus eincm Iciiluhigcn Blcch einer beslimnilcn Dicke ausgc- <*> 
slan/Jc Ix'iiungsvcrbindungcn einer vorgegebenen Geome- 
tric fur die Sironi/.ufuhr und Abfuhr von und zu den elekiri- 
schen Buuieilcn. Die dul'iir vorgeschenen AnschluBenden 
konnen aus dcr Blechcbcne abgebogen sein. Vcrwendet wird 
beispiclsweise Kuplerhlech oder dcrgleichcn. Somit sind 65 
die beiden Anschlusse des Sianzgilicrs und AbgrifTc zur 
Strommessung problemlos aus dem Blech zu stanzen und 
besonders einfach hcr/.ustellen. 



Die geomctrische Fonn des Sianzgiiters hangt einerscits 
von der Anordnung der clektrischen/clcktronischcn Bauteilc 
und der Abgriffe und andererscits von den im Laststrom- 
kreis vorkonimenden und in dem Stanzgitier geleiteien 
S txonist arken ab. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachfolgenden Bcschreibung na- 
her erlauiert. Es zeigen Fig. 1 eine schematische Darstellung 
der erfindungsgeniaBen Vorrichtung. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispieles 

Fig. 1 zeigt eine skizziene elektronische Schaltung 10 in 
der beispielhafi als Verbraucher oder Schalier zwei belie- 
bigc clcktrischc bzw. elektronische Bauicilc 12 hcrausgc- 
griffen und dargestellt sind. Die Bauteile 12 stehen stellver- 
tretend fur Moiorwicklung. Kondensaior. Transistor, Wider- 
stand, Spule oder dergleichen. Eine zwischen den zwei Bau- 
teilen 12 durch beispielsweise eine Batterie angelegte elek- 
trische PotenlialdirYerenz Ub fuhrt zu einem zu messenden 
Strom I durch die Leitungsverbindung des Stanzgitiers 14, 
das uber Anschlusse 16 mil den Bauleilen 12 elektrisch ver- 
bunden ist. Zwei weiiere AbgrifTe 18 nahe der Anschlusse 
16, oder an einer geeigneten anderen Stelle, sind vorgese-.. 
hen, uni eine Spannung U zwischen diese n abzugreifen und 
einer praktisch leistungslos arbeitenden Auswerteelektronik 
20 zuzutuhren. Der Strom I berechnet sich beispielsweise 
bei Gleichstrom in bekannter Weise aus dem ohmschen Ge- 
setz U = R • L wobei R den ohmschen Me B widerstand der 
Leitungsverbindung zwischen den Abgriffe n 18 wiedergibt. 
Der MeBwiderstand wird somit nichi mehr als separates 
Bauteil verbauu sondern das Stanzgitier 14, also die Verbin- 
dung zweier elektrischer Bauteile 12 selbsL wird als MeBwi- 
derstand verwendet. 

Der Widerstand R der Leitungsverbindung muB jedoch 
init einer ausreichenden Genauigkeit bestimint und mil. der 
GroBenordnung der zu messenden Siromc I abgeglichen 
werden. Beispielsweise werden bei einem sehr kleinen Wi- 
derstand R groBe MeBstroiwe I benotigt, um uberhaupt eine 
auswertbare Mefispannung U zwischen den Abgriffen 18 zu 
erhalten. Der Abgleich des Widerstandes R erfolgt vorzugs- 
weise iiber eine Wegverlangerung der Leii.ungsverbindung. 
So konnen beim Stanzen des Stanzgitiers oder miuels eines 
Lasers nachtraglich Schnittc in die Leitungsverbindung ein- 
gebrachi werden, die zu einer definierten Vcrlangerung des 
Siromwcges bzw. zu einer QuerschnilLsvercngung und da- 
mil zu einer Widerstandserhohung fuhrcn. 

Die Besiiminung und dcr Abgleich des MeBwiderstandes 
R des Stanzgitiers erfolgt beispielsweise mittels eines einge- 
pragten Prufstroms I und insbesondere bei einer vorgegebe- 
nen Pruiicmperatur, sofern das slanzgitierniaterial einen 
teniperaiurabhangigen Widerstand aulwcisl. 

Wird ein Material des Stanzgitiers mil eincm teniperaiur- 
abhangigen Widers lands R vcrwendet, dann konnen dariiber 
hinaus KorrekturgroBen in Abhangigkcit. der gcwunschien 
McBgcnauigkcil und dem gewunschtcn TemperaiunncBbe- 
reich notwendig werden, die vortcilhaftcrweise in einem 
EEPROM eines Mi kroeoni rollers des ani Molor inlegricrien 
Sieucrgcrates 10 abgclcgi werden oder durch einc Schaltung 
mil analogcn und/oder digitalcn Schallelcmenten bzw. Bau- 
leilen (/.. B. ASIC) realisieri werden, mil denen die Mefi- 
spannung U icmpcraiurabhangig korrigicri wird. Die Tcm- 
pcraiurim Slanzgiuerbereich wird voricilhafterweisc durch 
eincn Temperaturscnsor gemessen. Die KorrckiurgroBen 
korrigieren den EinfluB des icmperaturabhangigcn Widcr- 



BNSDOCID; <DE 19838974 A l_l_> 



DE 198 38 974 A 1 



standes R auf die MeBspannung U, bcispiclswcisc ubcr ei- 
ncn Temperaturbereich von -40° bis +125°C. 

In einer all em alive n Ausgcst.ali.ung kann die uner- 
wunschieTernperaturdrifl des Widerslandes R des Stanzgil- 
ters durch die Verwendung eines Stanzgittermaterials mil ei- 
nem rclativ temperal.urunabhangigen ohmschcn Widerstand 
verhindert werden. Hierfur isl beispielswcisc Konstantan 
odcr Manganin geeignet. Folglich isl die nachtragliche Kor- 
rekiur der durch die Messung erhalienen Werte der MeB-- 
spannung U mittels der KorrekturgroBen hicr nicht mehr un- 
bedingt notwendig. 

Die Stanzgitteneile 14 werden beispielswcise noch mil 
Kunststoff umspritzi. Damit werden die einzelnen Leitungs- 
verbindungen des Sianzgiuers raumlich fixiert. An die abge- 
bogenen und aus dent Kunststoff hcrausragenden An- 
schlusse 16 werden die Bauieile 12 angeschlossen. Femer 
werden Stanzginer 14, Plat.ine und Bauieile 12 zuni Schutz 
gcgcn Staub und andcrcn Umgcbungscinflusscn cingcgos- 
sen oder in einem Gehause, gebildei aus dem kunslstoffum- 
mantelten Stanzginer und einem Deckel, eingeschlossen. 

Die erfindungsgemaBe Schaltung 10 wird beispielsweise 
in Steuerungen fur Versiellantriebe fur Fenster oder Schie- 
bedacher oder fur die Klima- und Luftregelung in Kraftf ahr- 
zeugen eingesetzt. - 

Paienianspruche 

1. Elektrischen Schaliung (10). bei der Bauieile (12) 
durch eleklrische Leii.ungen (14) verbunden sind, 
durch die ein zu detektierender Strom (I) flieBt, dessen 
Stromstarke von einer SironmteBvorrichlung mil ei- 
nem MeBwiderstand erfaBi. wird, dadurch gckcnn- 
zeichnet, daB als MeBwiderstand zur Erfassung der 
Slromsiarke kein separates Bauteil sondern die eleklri- 
sche Leitungsverbindung (14) selbst vcrwendct wird. 

2. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nel. daB die eleklrische Leitungsverbindung ein Stanz- 
giner (14) ist. 

3. Schaltung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekenn- 
zcichnet, daB die Leitungsverbindung (14) zwei Ab- 
griffe (18) auf we isl, zwischen den en eine MeBspan- 
nung (U) abgreifbar ist. 

4. Schaltung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
nct, daB die Abgriffe (18) mil. einer Auswerleschalt.ung 
verbunden sind. 

5. Schaltung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
ncl. daB KorrekturgroBen in einem Speicher der Aus- 
werleschalt.ung abgclegt sind, mil denen der EinfluB ei- 
ner Teniperatur auf den MeBwiderstand kompensierbar 

isl.. 

6. Schaliung nach Anspruch 1 odcr 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Wen des MeBwidersiandes der elek- 
lrischen Leitungsverbindung (14) der GroBenordnung 
des zu niessenden Sl.romes (I) angcpaBt isL 

7. Schaltung nach Anspruch 0, dadurch gekennzeich- 
nci. daB die Anpassung des MeBwidersiandes uber cine 
Vcrlangerung des Siromwcges durch die Leilungsvcr- 
bindung (14) erfolgt ist. 

8. Schaltung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die Leitungsverbindung (14) an beiden 
linden jewcils cincn AnschluB (16) fur die eleklrische 
Anbindung der Bauieile (12) mil der Leii.ungsvcrbin- 
dung (14) aut weist. 

9. Schaliung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
/.cichncl. daB das Stanzginer (14) aus cincm Material 
beslchl, das cincn leinperalurunubhangigen b/.w. na- 
hezu lemperaturunahhangigcn ohmschcn Widcrstand 



aufweisi, insbesondere Konstantan. 
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